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CELE

® Zbadanie i ocena stopnia zanieczyszczenia
powietrza dwutlenkiem siarki za pomoca
skali porostowej w Kwidzynie.

® Zebranie probek porostow z kory drzew
lisciastych na wybranych ulicach roznych
rejonow miasta, sporzadzenie mapy z
zaznaczeniem wystepowania odpowiedniej
strefy zanieczyszczenia.

® Zebranie deszczowki z roznych rejonow
miasta i zbadanie jej pH za pomoca
papierka uniwersalnego.

® Ocena stopnia zakwaszenia srodowiska.




NASZ PROJEKT - ETAPY DZIALAN

@ Przedmiotem badan zespotu byto zbadanie stopnia
Zzanieczyszczenia powietrza Kwidzyna dwutlenkiem siarki.

W tym celu:

® Przez ok. 6 miesiecy (od pazdziernika do marca) zbieralisSmy
probki porostow z kory drzew lisciastych roznych obszarow
Kwidzyna. Sa one biowskaznikami czystosci powietrza.

© W okresie tym zbierali$my rowniez probki wody opadowej (tzw.
deszczowke), aby okreslic jej odczyn za pomoca papierkow
umwersalnych

® Po zakonczeniu etapu zbiorow, spotkalismy sie w celu okreslenia
rodzaju zebranych porostow i przypisania ich do stref czystosci
powietrza na podstawie specjalnej skali porostowej.

© Dysponujac wiedza, iz wystepowanie na drzewach
odpowiednich typow porostow swiadczy o réznym poziomie
zanieczyszczenia powietrza dwutlenkiem siarki, wykazaliSmy w
jakich rejonach Kwidzyna powietrze jest nanardZIeJ
Zanieczyszczone.

® Nastepnie zaznaczajac roznymi kolorami ulice - nanieslismy
odpowiednie strefy czystosci powietrza na mape Kwidzyna.




CO TO JEST POROST?

® Porosty naleza do krolestwa grzybow.

@ Naleza do grzybow lichenizowanych, czyli
zdolnych do symbiozy z glonami.

@ Sq organizmami o plechowatej budowie,
utworzonymi przez powigzanie komorek
glonow i strzepek grzyba.




BUDOWA:

akora gorna

b owarstwa glonowa
C warstwa migzszowa
d kora dolna
e chwytniki
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Glony
Strzepki grzyba



MIEJSCE WYSTEPOWANIA
POROSTOW

® Wystepuja prawie na wszystkich dtugosciach i
szerokosciach geograficznych.

@ Na terenach o dobrych warunkach wegetacji
roslinnej porosty sg rzadkie - sg bowiem
zagtuszane przez szybciej rozwijajace sie rosliny.

® Najbardziej widoczne s na terenach o ciezkich
warunkach srodowiskowych z ubogg roslinnoscig
- w tundrze, na pustyniach, stepach, wysoko w
gorach, na skatach.

® Zasieg pionowy porostow siega od poziomu
morza az po najwyzsze szczyty, brak ich tylko na
obszarach pokrytych wiecznym sniegiem i lodem.




ORGANIZMY PIONIERSKIE

® Wystepuja niemal we wszystkich miejscach: -
- NA SKALACH
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- NA POWIERZCHNI GLEBY (SCIOLKA)
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RODZAJE PLECH POROSTOW

- OD IC

H TYPU ZALEZY

WRAZLIWOSC NA SO,

® SKORUPIASTA (mato wrazliwa na SO, )
- dolna strona plechy scisle przylega do
podtoza tworzac "skorupke”, gorna strona
jest gtadka lub koliscie popekana.




® LISTKOWATA (srednio wrazliwa na SO, )

- plecha sptaszczona, ztozona z jednego lub
wielu listkow z rzeskami na brzegach, do
podtoza przyczepiona chwytnikami.
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® KRZACZKOWATA (bardzo wrazliwa na SO, ) -
plecha przytwierdzona do podtoza tylko
w jednym punkcie, plecha jest obta,
sptaszczona, pojedyncza lub rozgateziona.




SYSTEMATYKA POROSTOW

® Na Swiecie znanych jest ponad 17 tys. opisanych gatunkow, z czego
w Polsce wystepuje ok. 1600. Wykaz gatunkow odnotowanych w Polsce
jest co roku uzupetniany o nowo odkryte taksony. Porosty jako grupa, nie
sa wydzielane tylko s wtaczane do systemu grzybow. Ze wzgledu na
przynaleznosc grzybow porostowych do trzech roznych grup
taksonomicznych wyroznia sie trzy sztuczne rodziny:

Rodziny porostow workowych:
rodzina: brodaczkowate
rodzina: brodawnicowate
rodzina: chrobotkowate
rodzina: granicznikowate
rodzina: krusznicowate

rodzina: literatowate

rodzina: misecznicowate
rodzina: plamicowate

rodzina: skornicowate

rodzina: tarczownicowate
Rodziny porostéw podstawkowych
Rodziny porostow niedoskonatych

© ©®© ©® ® ®©® ® ®© ® ® ©®
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ZNACZENIE POROSTOW
W PRZYRODZIE
| GOSPODARCE CZLOWIEKA

Porosty jako organizmy pionierskie maja funkcje glebotworcza,
Szczatki porostow przyczyniajg sie do powstawania prochnicy, ktora z
rozdrobnionym materiatem skalnym tworzy glebe.

Jako organizmy samozywne - sg zrodtem tlenu

Zatrzymuja w swoich plechach wode przyczyniajac sie do
utrzymywania swoistego mikroklimatu lesnego.

Sa waznym sktadnikiem pokarmowym (dla reniferow i pizmowotow)
oraz schronieniem bezkregowcow. Niektore ptaki wykorzystuja
porosty do budowy gniazd.

Porosty sa bardzo czutym biowskaznikiem (bioindykatorem)
czystosci atmosfery. Specjalna skala porostowa pozwala na
podstawie sktadu gatunkowego porostéw okresli¢ stopien
zanieczyszczenia atmosfery.

Wykorzystywane sa w lecznictwie, np. ptucnica
islandzka, brodaczka, tarczownica.

Niektore uzywane sa w kuchni, np. kruszownica jadalna czy makla
tarniowa. Misecznice jadalng uwazano za manne biblijna.

Maja zastosowanie w przemysle perfumeryjnym, w walce z owadami
L slimakami. Dawniej wykorzystywano porosty do wyrobu lakmusu,
arwienia.




SKALA POROSTOWA

® Skala porostowa - skala, za pomoca ktorej,
poprzez obserwacje typow plech porostow
rosnacych na korze drzew lisciastych, mozna
ocenic poziom zanieczyszczenia powietrza na
danym terenie. Porosty petnig tu role
gatunku wskaznikowego (bioindykatora).




Skala porostowz

Or opyngrt 1992 by E. Byvtiha & P Sendecti & 7. Diyjoor © For 7. Nawma




ZAGROZENIA POROSTOW

@ Porosty sg przystosowane do zycia w trudnych, czasami
nawet skrajnie trudnych warunkach srodow1skowych jednak
okazaty sie bardzo wrazliwe na zanieczyszczenia érodowiska
spowodowane przez ludzi.

© W ostatnich kilkudziesigciu latach obserwuje si¢ masowe
wymieranie. Gtowng przyczyna tego jest zanieczyszczenie
atmosfery dwutlenkiem siarki, tlenkami azotu i metalami
ciezkimi. Zwiazki te rozpuszczajac si¢ w wodzie tworza
lrolgtwory kwasow, porosty pobieraja je w postaci deszczu
ub rosy.

® W okresach suchej pogody (a porosty zyja w siedliskach
czesto ulegajacych przesuszeniu) woda z ich plechy
odparowuje, kwasy pozostaja. Porosty sa organizmami
dtugow1ecznym1 nie zrzucaja lisci jak drzewa, nie
pozbywaja sie wiec tych zwiazkow i z kazdym rokiem
nastepuje coraz wigksza ich kumulacja. Ich stezenie
stlopﬂlowo rosnie, w koncu doprowadzajac do obumierania
plec

@ Szczegolnie narazone sg porosty nitkowate i listkowate
o wielkich plechach, gdyz pochtaniajg one najwiece]
zanieczyszczen.




SO, = TLENEK SIARKI (IV)
- SKAD SIE BIERZE??

® Powstaje w wyniku spalania paliw
kopalnych zawierajacych siarke - zarowno
w zaktadach przemystowych, lokalnych
kottowniach, jak rowniez w indywidualnych
kottach grzewczych.

Zrodta:

@ Transport - 3 %

@ Gospodarstwa domowe i inne - 14 %
@ Rafinerie i przemyst - 20 %

@ Energetyka - 63 %



WPLYW 50, NA OTOCZENIE:

Dwutlenek siarki to bezbarwny gaz o ostrym, gryzacym i
duszacym zapachu, silnie drazniacy drogi oddechowe.
Wchtaniany jest do organizmu cztowieka przez btone
sluzowa nosa i gorny odcinek drog oddechowych. Jest
trujacy dla zwierzat, cztowieka oraz szkodliwy dla roslin. Ma
wtasnosci bakteriobojcze i plesniobojcze.

® U CZLOWIEKA: moze wywotywac astme, skurcze i zapalenie
oskrzeli, obniza ciSnienie, niszczy w pokarmach witaminy A i
B1, moze powodowac podrazmeme gornego odcinka
oddechowego a takze zaostrzenie schorzen spojowek i skory.

® U ROSLIN: podczas wymiany gazowej rosliny pobieraja SO,,
ktory zawarty jest w powietrzu, niszczy on tkanki lisci, co
prolwad21 do utrudnienia oddychama i powoduje obumieranie
roslin

® U ZWIERZAT: jest dla nich mutagenny.




502 - DOPUSZCZALNY POZIOm

W POWIETRZU

Poziom dopuszczalny - jest to poziom substancji, ktory ma
byc osiggniety w okreslonym terminie i ktory po tym
terminie nie powinien byc przekraczany; poziom
dopuszczalny jest standardem jakosci powietrza.

Poziomy dopuszczalne sg okreslone pod katem ochrony zdrowia
ludzi i ochrony roslin.

Gaz ten wchodzi w reakcje z parg wodng zawartg w powietrzu,
w wyniku czego stanowi gtdwna przyczyne powstawania
kwasnych deszczy. Stanowi takze sktadnik smogu w wielkich
aglomeracjach miejskich.

Poziom dopuszczalny stezenia jednogodzinnego dla
dwutlenku siarki wynosi 350 pg/m3 i moze by¢ przekraczany
nie wiecej niz 24 razy w ciagu roku.

stezenia sSredniodobowego wynosi
i moze byc przekraczany nie wiecej niz 3 razy w
ciagu roku.

Poziom alarmowy stezenia jednogodzinnego dwutlenku
siarki wynosi 500 pg/m3.

Nazwa
substancji

Okres
uéredniania

wynikow
pomiarow

Poziom
dopuszczalny
pg/m3

Dwutlenek
siarki
(S0z)

1 godzina

350

24 godziny

125




CO TO SA KWASNE DESZCZE ?

® Sq to opady atmosferyczne o odczynie (pH)
mniejszym niz 5,6 czyli kwasnym.

® Lawieraja kwasy wytworzone w reakcji wody
Z pochtonietymi z powietrza gazami :
dwutlenkiem siarki, tlenkiem azotu,
siarkowodorem, chlorowodorem, dwutlenkiem
wegla, ktore zostaty wyemitowane do
atmosfery w procesach spalania paliw,
produkcji przemystowej, wybuchow wulkanow,
wytadowan atmosferycznych.




SCHEMAT POWSTAWANIE
KWASNYCH DESZCZY

R - / SO, (dwutlenek siarki)
. - NOx (tlenki ) H20 (para wodna)
SO, (dwutlenek siarki) reaguja
NO, (tlenki azotu) z H,0 (para wodnag)

Naturalnym Zrodlem
SO, i NO, s3 wulkany.

Elektrownie i fabryki, a takze
osiedia mieszkaniowe, pojazdy
mechaniczne emitujq spaliny 802 i NOx pochodzg takze
zawierajace siarke i jej zwigzki z rozkiadu szczatkdw
oraz zwiazki azotu. organicznych,




®

SKUTKI KWASNYCH DESZCZY:

powoduja obumieranie duzej ilosci drzew oraz
niszczenie runa lesnego,

uszkadzaja drzewom liscie, przez co nastepuje
nadmierne parowanie wody a tym samym zaktocenia w
procesie fotosyntezy, skutkiem czego jest mata
odpornos¢ drzew na warunki klimatyczne,

wymywany jest glin, ktory kumuluje sie na skrzelach i
uniemozliwia rybom oddychanie.

prowadza do uszkodzen budynkow,

niszcza zabytki oraz pomniki, poniewaz wymywaja
\l/)vac||3n lsk’(admk materiatow, z ktorych tworzy sie
udowle

stanowig zagrozenie dla maszyn, tworzyw sztucznych,
witrazy, a nawet metali, powodujac ich korozje,

powoduja korozje instalacji wodociggowych.




OCHRONA | PRZECIWDZIALANIE
KWASNYM DESZCZOM

® odsiarczanie gazu - usuwanie zwigzkow
siarkowych z gazow przemystowych
emitowanych do atmosfery

® odsiarczanie paliw - stosowanie dopalaczy
zaktadanych na rure wydechowa, ktore
powoduja dopalanie spalin samochodow

® korzystanie z odnawialnych zrodet energii,
np. wiatr, energia stoneczna czy biogazy do
ogrzewania domow i podgrzewania wody.




WYNIKI NASZEJ PRACY




ECIA POROSTOW W KWIDZYN

ul.3 Maja

ul. Braterstwa Narodow




ul. Braterstwa Narodow

ul.Broniewskiego
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ul. Chopina




ul. Krancowa




ul. Mickiewicza




ul. Sokola




ul. Reymonta




ul. Sybirakow




ul. Stowackiego
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WYNIKI BADANIA WODY OPADOWEJ

® Przebadalismy odczyn deszczowki zebranej do czystych
stoiczkow z ulic: Zielnej, Bolestawa Smiatego, Daszynskiego,
Broniewskiego, Torunskiej i Sokolej.

@ Pomiaru dokonalismy wykorzystujac papierki uniwersalne.
® Wynik to pH = 5-6 czyli lekko kwasne.

+  Skala pH N
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Neutralny Alkaliczny




WNIOSKI

Celem naszego projektu byto zbadanie zanieczyszczenia

®

powietrza w Kwidzynie.

Po zebraniu porostow z wigkszosci kwidzynskich ulic, udato
nam sie jednoznacznie stwierdzic, ze zameczyszczeme
pOW1etrza w Kwidzynie jest niewielkie.

Swiadczy o tym fakt, ze wiekszosC porostow przez nas
zebranych pochodzi Ze strefy 3 i 4, czyli stezenie dwutlenku
siarki waha sie wg przyjetej skali w granicach 70 -125
mg/m3. Wyniki mieszcza sie w granicach normy, czyli
wyznaczonego pozmmu dopuszczalnego.

Potwierdzaja to rowniez pomiary odczynu wody opadowej,
Iétorej pH wynosito 5-6. Oznacza to, ze woda ta byta lekko
wasowa.

Na podstawie zebranych probek, mozna wiec stwierdzic, ze
Kwidzyn, pomimo, ze posiada duze zaktady przemyslowe
rozwiniety transport i wiele domkow jednorodzinnych
opalanych piecami jest zanieczyszczony SO, w niewielkim
stopniu.




PROJEKT ZREALIZOWAL
ZESPOL W SKLADZIE

= Monika Chodukiewicz 2b
- Kornelia Jasinska 2b

- Weronika Tomczyk 2b

- Kinga Smoczynska 2b

- Dominika Czech 2b

- Patrycja Zakrzewska 2b
- Konstancja Wactawik 2b
- Bernard Cesarz 2b

- Jakub Zateski 2b

= Zuzanna Dietrich 2i

Opieke nad zespotem sprawowata pani Agnieszka Biatecka.




/RODLA:

® www.wikipedia.pl

® www.euro-net.pl

® www.ekobiol.zagan.pl
® sojp.wios.warszawa.pl
® powietrze.gios.gov.pl




